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Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

瞯

６９１ 瞯

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｄｙｎａｍｉｃ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｓｐａｔｉａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｚｈｉｍｉｎ ｇ Ｌ ｉｕ ， Ｎ ａｎ ｙ ａｎ Ｌ ｉｎ ｇ
Ｃｏｌｌｅ ｇｅ ｏ ｆ Ｕ ｒｂａｎ ａｎｄ Ｅｎｖ ｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ｏ ｆ Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｎｏｒｍａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ，Ｃｈａｎ ｇ ｃｈｕｎ ， Ｃｈｉｎａ ， １３００２４ ， Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｌｉｕｚ ｍ
＠ ｎｅｎｕ ．ｅｄｕ ．ｃｎ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｇｒａｓｓｌａｎｄ ， ｓｐａｔｉａｌ‐ｔｅｍｐｏｒａｌ ｃｈａｎｇｅ ， ｄｙｎａｍｉｃ ｄｅｇｒｅｅ ， ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ｉｍａｇｅｓ ， ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ

Ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｓｔｕｄｙ Ｔ ｈｅ ｄａｔａ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｗ ｈｉｃｈ ｉｎｃｌｕｄｅｄ ｎｏｒｍａｌ ｆａｌｓｅ ｃｏｌｏｒ ｃｏｍｐｏｓｉｎｇ ａｎｄ ａｃｃｕｒａｔｅ ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ ａｓ ｗ ｅｌｌ ａｓ
ｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｉｍａｇｅｓ ｗ ａｓ ａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｅｄ ｂｙ ｕｓｉｎｇ Ｌａｎｄｓａｔ ｄａｔａ ｉｎ １９８６ ，１９９６ ａｎｄ ２０００ ａｎｄ １ ：１００ ０００ ｌａｎｄ‐ｕｓｅ
ｍａｐ ． Ｔ ｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｐｏｉｎｔｓ ｗ ｅｒｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｔｈｒｏｕｇｈ ｑｕａｄｒａｔｉｃ ｐｏｌｙｎｏｍｉａｌ ｆｉｔｔｉｎｇ ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｒｅｃｅｎｔｌｙ ｌａｎｄ‐ｕｓｅ
ｍａｐ ． Ｔ ｈｅ ｔｒｅａｔｅｄ Ｔ Ｍ ｉｍａｇｅｓ ｍａｔｃｈｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｄｉｇｉｔａｌ ｂｏｒｄｅｒ ｌｉｎｅ ｗ ｅｌｌ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｅｒｒｏｒ ｗ ａｓ ｔｗ ｏ ｐｉｘｅｌｓ ａｔ ｍｏｓｔ ． Ｔ ｈｅ ｌａｎｄ
ｄｙｎａｍｉｃ ｄｅｇｒｅｅ ｉｓ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｓｏｍｅ ｏｒ ｏｔｈｅｒ ｔｙｐｅ ｏｆ ｌａｎｄ‐ｕｓｅ ｗ ｉｔｈｉｎ ａ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｔｉｍｅ ｉｎ ａ ｃｅｒｔａｉｎ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ． Ｕ ｓｉｎｇ
ｄｙｎａｍｉｃ ｍｏｄｅｌ ｔｏ ａｎａｌｙｚｅ ｔｈｅ ｓｐａｔｉａｌ‐ｔｅｍｐｏｒａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｃａｎ ｔｒｕｌｙ ｒｅｆｌｅｃｔ ｔｈｅ ｅｘｑｕｉｓｉｔｅ ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ ｉｔｓ ｃｈａｎｇｅｓ ．
Ｔ ｈｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｉｓ ： Ｌ Ｃ ＝ （ Ｕ ｂ — Ｕａ ） 爛 Ｕａ‐１ 爛 Ｔ‐１ 爛 １００％ ． ｗ ｈｅｒｅ ： Ｌ Ｃ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｄｙｎａｍｉｃ ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ ａ ｃｅｒｔａｉｎ ｔｙｐｅ ｏｆ ｌａｎｄ‐ｕｓｅ
ｗ ｉｔｈｉｎ ｓｔｕｄｙ ｔｉｍｅ ； Ｕ ａ ａｎｄ Ｕ ｂ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｃｅｒｔａｉｎ ｌａｎｄ‐ｕｓｅ ｔｙｐｅ ａｔ ｔｈｅ ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ ａｎｄ ａｔ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ；
Ｔ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ｃｏｖｅｒｅｄ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ Ｔ ｈｅ ａｒｅａ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｈａｄ ｒｅｄｕｃｅｄ ４２ ．１％ ｓｉｎｃｅ １５ ｙ ｅａｒｓ ａｇｏ ， ａｎｄ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ａｎｎｕａｌ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｗ ａｓ ２ ．
８１％ ．Ｔ ｈｅ ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ ｔｒｅｎｄ ｗ ａｓ ｏｂｖｉｏｕｓ ， ｗ ｈｉｃｈ ｓｈｏｗ ｅｄ ｔｈａｔ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｆｒｏｍ ｂａｄ ｔｏ ｗｏｒｓｅ ． Ｈｉｇｈ ｃｏｖｅｒａｇｅ
ｄｅｎｓｉｔｙ ａｒｅａ ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｔｏ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｗ ｉｔｈ ｌａｒｇｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ａｒｅａ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｒａｔｅ ｏｆ ｎｅｔ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｒｅａｃｈｅｄ ５３％ ， ｗ ｈｉｃｈ
ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｉｓ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｃａｔｅｇｏｒｙ ｗ ａｓ ｍｏｓｔ ｓｅｒｉｏｕｓ ． Ｍ ｏｄｅｒａｔｅ ａｎｄ ｌｏｗ ｃｏｖｅｒａｇｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ａｒｅａｓ ｄｉｄｎ摧ｔ
ｃｈａｎｇｅ ａ ｌｏｔ ｆｒｏｍ １９８６ ｔｏ １９９６ ， ｂｕｔ ｆｒｏｍ １９９６ ｔｏ ２０００ ｂｏｔｈ ａｒｅａｓ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ａ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｔｒｅｎｄ ｏｖｅｒａｌｌ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ． Ｔ ｈｅ
ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｙｎａｍｉｃ ｄｅｇｒｅｅ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｑｕａｎｔｉｆｙ ｔｈｅ ｉｎｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ， ｓｏ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｙｎａｍｉｃ ｄｅｇｒｅｅｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｓｔｕｄｉｅｄ ｒｅｇｉｏｎ ｆｒｏｍ １９８６ ｔｏ ２０００ ｗ ｅｒｅ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ． Ｆｒｏｍ １９８６ ｔｏ １９９６ ， ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｙｎａｍｉｃ ｄｅｇｒｅｅｓ ｃｈａｎｇｅｄ ｄｒａｓｔｉｃａｌｌｙ ． Ａｍｏｎｇ
ｔｈｅｍ ， ｔｈｅ ｄｙｎａｍｉｃ ｄｅｇｒｅｅｓ ｏｆ ｈｉｇｈ ｃｏｖｅｒａｇｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｗ ｅｒｅ ｎｅｇａｔｉｖｅ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｍｏｄｅｒａｔｅ ｃｏｖｅｒａｇｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ
ｄｅｎｓｉｔｙ ｗ ｅｒｅ ｖｅｒｙ ｓｍａｌｌ ｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅｙ ｗ ｅｒｅ ａｌｓｏ ｎｅｇａｔｉｖｅ ． Ｏｔｈｅｒｗ ｉｓｅ ， ｌｏｗ ｃｏｖｅｒａｇｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｙｎａｍｉｃ ｄｅｇｒｅｅｓ ｗ ｅｒｅ
ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｖａｌｕｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｄｙｎａｍｉｃ ｄｅｇｒｅｅ ａｃｃｏｒｄｅｄ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｏｎｅ ｏｆ ｈｉｇｈ ｃｏｖｅｒａｇｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｗ ｈｉｃｈ ｗ ｅｒｅ ｂｏｔｈ‐２ ．６％ ．
Ｔ ｈｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｍｏｄｅｒａｔｅ ａｎｄ ｈｉｇｈ ｃｏｖｅｒａｇｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｗ ｅｒｅ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｓｍａｌｌ ａｎｄ ｔｈｅｙ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ ｓｌｏｗ ｌｙ ．
Ｆｒｏｍ １９９６ ｔｏ ２０００ ， ｖａｒｉｏｕｓ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｄｙｎａｍｉｃ ｄｅｇｒｅｅ ｗ ｅｒｅ ａｌｌ ｎｅｇａｔｉｖｅ ， ｗ ｈｉｃｈ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ｔｈａｔ ａｌｌ ｔｙｐｅｓ ｏｆ
ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｗ ｅｒｅ ｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｎｇ ， ａｎｄ ｔｈｅ ａｂｓｏｌｕｔｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｌｏｗ ｃｏｖｅｒａｇｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｙｎａｍｉｃ ｄｅｇｒｅｅ ｗ ｅｒｅ ｍｏｓｔ ． Ｔ ｈｕｓ ｔｈｅ
ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｏｆ ｌｏｗ ｃｏｖｅｒａｇｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｗ ａｓ ｔｈｅ ｆａｓｔｅｓｔ ． Ｔ ｈｅ ｓｔｕｄｙ ｓｈｏｗ ｅｄ ｔｈａｔ ｆｒｏｍ １９８６ ｔｏ １９９６ ， ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
２
ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｃｈａｎｇｅｄ ｔｏ ｏｔｈｅｒ ｌａｎｄ‐ｕｓｅ ｔｙｐｅｓ ｒｅａｃｈｅｄ １１３６８４３ ．３ｈｍ ． Ｔ ｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｍｏｓｔ ｃｏｎｖｅｒｔｅｄ ｔｏ ｃｒｏｐｌａｎｄ ， ｓａｌｉｎｅ‐ａｌｋａｌｉ ｌａｎｄ
ａｎｄ ｗｏｏｄｌａｎｄ ， ａｎｄ ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｒｔｅｄ ａｒｅａ ｏｆ ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｃｏｖｅｒａｇｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｎｅ ｒｅａｃｈｅｄ ６１９７６５ ．９ｈｍ２ ｗ ｈｉｃｈ ｗ ａｓ ｔｈｅ ｌａｒｇｅｓｔ ．
Ｉｔ ｓｈｏｗ ｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｎ ｔｈｉｓ ｐｅｒｉｏｄ ｗ ａｓ ｓｏ ｅｘｐｌｏｉｔｅｄ ｉｎ ｅｘｃｅｓｓ ｂｙ ｈｕｍａｎ ｔｈａｔ ｃａｕｓｅｄ ｌａｒｇｅ ａｒｅａｓ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｔｏ ｂｅ
ｃｈａｎｇｅｄ ｔｏ ｆａｒｍｌａｎｄ ａｎｄ ｗｏｏｄｌａｎｄ ， ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ ， ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓａｌｉｎｉｚａｔｉｏｎ ｗ ｅｒｅ ｍｏｒｅ ｓｅｒｉｏｕｓ ． Ｕ ｎｄｏｕｂｔｅｄｌｙ ，
ａｌｌ ａｂｏｖｅ ａｌｌ ｌｅａｄｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｆｕｒｔｈｅｒ ｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｉｅｄ ａｒｅａ ａｎｄ ｓｅｒｉｏｕｓｌｙ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｔｈｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｓｔｏｃｋｂｒｅｅｄｉｎｇ ｉｎ Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｊｉｌｉｎ ， ｓｏ ｗ ｅ ｓｈｏｕｌｄ ｐａｙ ｍｏｒｅ ｏｕｒ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅｍ ． Ｆｒｏｍ １９９５ ｔｏ ２０００ ， ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ
ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ａｎ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｔｒｅｎｄ ， ａｎｄ ７６９２６８ ．７ｈｍ２ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｔｒａｎｓｌａｔｅｄ ｉｎｔｏ ｏｔｈｅｒ ｌａｎｄ‐ｕｓｅ ｔｙｐｅｓ ． Ｍ ｏｒｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ
ｄｅｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｉｎｔｏ ｓａｌｉｎｅ‐ａｌｋａｌｉ ｌａｎｄ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｐｒｅｖｉｏｕｓ ｐｅｒｉｏｄ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｔｒｅｎｄ ａｇｇｒａｖａｔｅｄ ． Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ， ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｃｏｖｅｒａｇｅ
ｄｅｎｓｉｔｙ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｅｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｍｏｓｔ ｓｅｒｉｏｕｓｌｙ ．
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ｑｉｕ Ｓ Ｗ ， Ｚｈａｎｇ Ｂ ， Ｗａｎｇ Ｚ Ｃ（ ２００３ ） ． Ｓｔａｔｕｓ ， ｆｅａｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ｌａｎｄ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｗ ｅｓｔ ｏｆ Ｊｉｌｉｎ ．
Ｇｅｏ ｇ ｒａｐ ｈｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ ， ２３（ ２） ：１８８‐１９２ ．
Ｗａｎｇ Ｄ Ｙ ， Ｘｕ Ｗ Ｌ ， Ｆｅｎｇ Ｈ （ ２００２ ） ．Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ ｅｌｅｍｅｎｔ ａｂｕｎｄａｎｃｅｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｓｏｉｌ ｉｎ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｒｏｍ
ｗ ｅｓｔｅｒｎ Ｊｉｌｉｎ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ． Ｓｃｉｅｎｔｉａ Ｇｅｏ ｇ ｒａｐ ｈｉｃａ Ｓ ｉｎｉｃａ ， ２２（ ６） ：７６３‐７６８ ．
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